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1

Johdanto

FCG Finnish Consulting Group Oy on tehnyt Tampereen kaupungin toimeksiannosta maaperan
pilaantuneisuuden perustutkimuksen 26.7.2021 Tampereella entisen valimon kiinteistolla. Kohde
sijaitsee Kalevanrinteen kaupunginosan alueella, osoitteessa Sammonkatu 50.

Kohdekiinteistolla on toiminut valimo n. 40 vuoden ajan. Kiinteistollda sijaitseva entinen
valimorakennus on rakennettu kaupungin rakennusvalvonnan tietojen mukaan v. 1950 ja rakennusta
on sittemmin laajennettu useampaan kertaan. Valimorakennus on purettu 1990-luvun alussa ja
kiinteistolle on rakennettu nykyinen, toimisto- ja liiketilojen kdytossa oleva rakennus.

Ymparistoteknisen maaperatutkimuksen paaasiallisena tarkoituksena oli selvittdd alueen kaytosta
johtuen maaperdan mahdolliset haitta-ainepitoisuudet. Kohdekiinteistdlle on suunnitteilla
asuinrakentamista, kaavan muutos asuin- ja liikekdayttéon kiinteiston alueella on vireilla.
Kohdekiinteistd on Tampereen kaupungin omistuksessa.

Tutkimuspisteiden sijainnit ja ndytteista tehdyt analyysit on suunniteltu FCG:n toimesta ja Tilaaja on
ne hyvaksynyt. Ndytteenotto kohteessa suoritettiin keskiraskaalla kairakoneella tehdyistd kuudesta
kairapisteista. Tutkimuspisteet sijoitettiin kiinteistolle mahdollisimman kattavasti kunnallistekniset
rakenteet huomioiden. Kairaus ulotettiin 5,0 m syvyyteen maanpinnasta.

FCG Finnish Consulting Group Oy:sta projektipaallikkond toimi Christian Tallsten. Kenttatoista ja
raportoinnista vastasi Joanna Aalto. Kairauksesta ja tutkimuspisteiden tarkemittauksesta vastasi
Mitta Oy. Tilaajan yhteyshenkiléna Tampereen kaupungilla toimi Katariina Rauhala.

2 Kohteen kuvaus

2.1 Sijainti ja naapurusto

Tutkimuskohde sijaitsee Tampereella Kalevanrinteen alueella kiinteistolla 837-119-832-3.
Kohdekiinteistdon katuosoite on Sammonkatu 50, Tampere.

Tutkimuskohteena oleva kiinteistd rajautuu pohjoisen suunnassa Sammonkatuun ja eteldssa
Takojankatuun. Kohteen naapurikiinteist6illd idan ja lannen puolella sijaitsee asuinkerrostaloja.
Kohde sijaitsee keskustaajama-alueella. Kohteen ymparistossa sijaitsee tiealueita, asuinkerrostaloja
ja liiketiloja. Kohteen eteldpuolella sijaitsee kaksi rakentamatonta kiinteist6a ja pieni metsaalue.

Kohteen sijainti ilmakuvapohjalla on esitetty kuvassa 1 ja sijaintikartassa liitteessa 1.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Tutkimusraportti 2 (14)

1.10.2021

T 8 A X i . J.‘ ‘ k:‘» i . 4 " q 1 L ‘. 4 ,j ‘ i /
T R A Y 4 B WSS
Kuva 1. Tutkimuskohteen sijainti ilmakuvapohjalla on osoitettu kuvassa punaisella rajauksella (MML).

2.2 Kiinteistotiedot, omistussuhteet, rajaukset ja tutkimusalueen koko

Tutkimuskohteena oleva kiinteistd on kooltaan 2240 m?, josta nykyisen rakennuksen pinta-ala on
1059 m2 Tutkimuspisteet pyrittiin sijoittamaan piha-alueelle mahdollisimman kattavasti
kunnallisteknisia rakenteita vaarantamatta. Tutkimuspisteistad kolme sijoittui rakennuksen itdpuolelle
ja kolme lansipuolelle.

Kohdekiinteisté rajautuu pohjoisen suunnassa Sammonkatuun ja eteldsséd Takojankatuun.
Molempien tiealueiden reunassa kulkee kunnallisteknisia rakenteita, joiden lahelle tutkimuspisteita
ei voitu sijoittaa. My0s kiinteiston piha-alueella kulkee kiinteiston sisdisia viemari- ja kaivorakenteita
ja kaapeleita. Paikoin asfaltissa oli vanhaa asfaltointia uudempia leikkauksia, jotka viittasivat
mahdollisiin jalkikdteen tehtyihin kaapelointeihin tms. alueella ja vaikuttivat tutkimuspisteiden
sijoitteluun.

Kiinteistdon omistaa Tampereen kaupunki, mutta tontin vuokraoikeus on KOY Sammon Centerilla.

2.3 Toimintahistoria ja kdytetyt haitta-aineet

Tampereen kaupungin rakennusvalvonnan tietojen mukaan kiinteistolle on rakennettu 1-kerroksinen
valimorakennus v. 1950. Rakennuksen pohjoisosassa on ollut kellari, jossa on sijainnut mm.
hiilivarasto, lammityskattila ja sosiaalitiloja. Uunit ja savupiippu ovat sijanneet lansisivulla.

Vuonna 1951 rakennusta on laajennettu eteldn suuntaan ja muutoskuvissa vuodelta 1962 idan
suuntaan n. 200 m2. Oljysiilididen (oletettavasti maanalaiset siiliét) sijainti piirustuksessa on
rakennuksen vieressa, laajennusosan itapuolella (liite 7, s. 5). Kellarikerroksen laajennusosassa
sijaitsee uusi kattilahuone, metallivarasto ja ruokailuhuone. Kuvassa 2. on esitetty alkuperaisen
rakennuksen sijainti tontilla seka asemapiirros vuodelta 1962.
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Kuva 2. Asemapiirrokset alkuperdisesta valimorakennuksesta vuodelta 1950 ja valimosta v. 1962.

1990-luvan alussa valimorakennus on purettu ja tontille on rakennettu nykyinen toimisto-
/liikerakennus (kuva 3, asemapiirros vuodelta 1989). Rakennuksen ala on 1 059 m?. Rakennuksessa
on yksi osittainen kellarikerros ja kaksi maanpaallista kerrosta. Kiinteistd on kaukolammossa.

Kuva 3. Kiinteistolla nykyisin sijaitsevan liikerakennuksen asemapiirros (15.2.1989).
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Kaupungin rakennusvalvonnalta saadut asemapiirustukset ja tiedot entisen valimorakennuksen
muutoksista ja laajennuksista on esitetty liitteessa 7.

Tiettdvasti kiinteistolla ei ole aikaisemmin tehty ymparistotutkimuksia. On todennakoista, etta
valimotoiminnan mahdollisesti aiheuttamat haitta-ainepdastét maaperadan on joko kaivettu pois tai
jadneet nykyisen rakennuksen alle.

2.4 Asemakaava ja alueen tuleva kaytto

Kohdekiinteisté on nykyisessa asemakaavassa (kaava 6742, vahvistettu 17.1.1989) kaavoitettu liike-,
toimisto- ja teollisuusrakennusten korttelialueeksi (kaavatunnus KTT-2). Ote nykyisesta
asemakaavasta on esitetty liitteessd 6. Kiinteistolle on vireillda asemakaavan muutos asuin- ja
liilkekdyttoon (kaavanro. 8817). Asemakaavan muutoshakemus on jatetty 29.1.2020.

Kohteen ymparistd on padosin liike- ja asuinaluetta. Kiinteisto rajautuu eteldssd Takojankatuun ja
pohjoisessa Sammonkatuun, jolla kulkee my®6s raitiotie. Kohde sijaitsee Kalevanharjun valittomassa
laheisyydessa.

2.5 Suojelukohteet ja kulttuurihistoriallisesti merkittavat kohteet

Kohdekiinteiston alueella ei sijaitse suojeltuja kohteita.

Kohteen laheisyydessa sijaitseva Kalevanharju on luokiteltu suojelluksi kohteeksi historiallisena
sisallissodan tapahtumapaikkana (Kalevankangas, kiinted muinaisjaannds, ID 16805).

3 Maapera-, pohja- ja pintavesitiedot
3.1 Maa- ja kalliopera

Kohdetutkimuksen yhteydessd tarkemitattujen kairapisteiden kohdilla maanpinnan korkeustaso
vaihteli valilla +100,861...4+109,145 m mpy (N2000). Maanpinta kiinteiston piha-alueella on
asemapiirroksen mukaan tasolla +102,06...+108,60 m (korkeusjarjestelmasta ei ole tietoa).

Maapinnan viettosuunta Kkiinteiston itdpuolella on pohjoiseen-koilliseen kohti Sammonkatua.
Kiinteiston lansipuolella viettosuunta on kohti Takojankatua eteldanpuoleisessa pdadyssa ja
pohjoisenpuoleisessa paddyssa kohti rakennusta (kohti Suodatinkeskuksen lastausovia alapihalla).

Kohdetutkimuksen perusteella maaperda kohdekiinteistolla oli hiekkaa, soraa ja silttista hiekkaa.
Taytto- ja perusmaakerrokset eivat kairatutkimuksen yhteydessa olleet erotettavissa. Kairaus ulottui
kaikkien tutkimuspisteiden kohdalla 5 m syvyydelle. Kohdetutkimuksessa ei todettu kalliota, eika
kallion pinnantasosta alueella ole tietoa.

GTK:n maaperakarttojen (Ldhde-karttapalvelu) mukaan maapera kohdealueella ja sen ympéaristdssa
on kartoittamatonta. Kohteen eteldpuolella Kalevanharjun alueella maapera on hiekkaa.

3.2 Pohja- ja orsivesi

Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Kohdetta ldhin luokiteltu pohjavesialue (1-lk,
vedenhankintaa varten tarkeaksi pohjavesialueeksi luokiteltu Aakkulanharjun pohjavesialue, tunnus
0483701) sijaitsee kohteesta 400 m etéisyydelld kaakon suuntaan. Pohjavesialuekartta on esitetty
litteessa 1.

Kohteen kairatutkimuksen yhteydessa ei todettu viitteitd pohja- tai orsivedestd. Pohjaveden
pinnankorkeudesta alueella ei ole tietoa.
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3.3 Pintavedet

Kohdetta lahin pintavesisto on lidesjarvi, joka sijaitsee lahimmilladan n. 750 m etaisyydella kohteesta
lounaaseen, Kalevanharjun eteldpuolella. lidesjarven pinnantaso on noin tasolla +77,3 m mpy, mika
on Aakkulanharjun pohjavesialueen vallitsevaa pohjaveden pinnantasoa n. +80...82 m mpy alempana.
Kalevankankaan ja Aakkulanharjun pohjavesialueen vilissa on pohjaveden virtausta rajoittava
kalliokynnys. (Tampereen pohjavesialueiden suojelusuunnitelman paivitys, Afry 2020.)

Kiinteistdn piha-alueet on asfaltoitu. Piha-alueiden hulevedet johdetaan hulevesiviemardinnin kautta
kaupungin hulevesiviemariin.

4 Ymparistotutkimukset
4.1 Aiemmat tutkimukset

Kohteessa ei ole tiettdvasti tehty aikaisempia maaperatutkimuksia.

4.2 Ndaytteenotto ja naytteiden analysointi

4.2.1 Naytteenotto ja tutkimuspisteet

Maandytteet:

Maaperanaytteet otettiin kokoomanaytteina kairakoneella tehdyista kairatutkimuspisteistd (FCG1—
FCG6). Naytteenotto suoritettiin kerroksittain, pintamaan osalta 0,5 m paksuisina kerroksina metrin
syvyyteen ja siitd eteenpdin metrin paksuisina kerroksina. Maaperdssa ei ollut todettavissa selvia
maalajien mukaisesti erottuvia kerroksia. Maaperandytteenotto ulotettiin 5,0 m syvyyteen
maanpinnasta kaikissa tutkimuspisteissa.

Tutkimuspisteiden sijainnit pyrittiin sijoittamaan mahdollisimman kattavasti kohdekiinteistolle
entisen valimon ympadristoon. Kiinteistolla sijaitseva nykyinen toimisto- ja liikerakennus on kuitenkin
entistd valorakennusta laajempi, joten suurelta osin valittdmasti entisen valimon viereiset piha-
alueet sijaitsevat nykyisen rakennuksen alla. Piha-alueella sijaitsevat kunnallistekniset rakenteet,
kuten viemaroinnit ja kiinteiston sisdiset kaapeloinnit vaikuttivat jossain maarin tutkimuspisteiden
sijoitteluun. Tutkimuspisteiden paikat tarkemitattiin, mittauksista vastasi Mitta Oy.

Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty kartalla piirustuksessa YMK-P43939P001-1 liitteessa 9.

Maaperatutkimuksen yhteydessd otettiin yhteensd 36 maandytettd kaasutiiviisiin Rilsan
maandytepusseihin. Nadytteenoton yhteydessa kirjattiin aistinvaraiset havainnot mm. maaperan
pilaantuneisuudesta (haju, vari, kosteus) ja mahdollisista jatejakeista. Kaikista naytteistd mitattiin
yleisimpien metallien (As, Cr, Cu, Pb, Ni ja Zn) pitoisuudet XRF-kenttaanalysaattorilla ja haihtuvien
hiilivety-yhdisteiden pitoisuudet PID-kenttamittarilla.

Huokoskaasundyte:

Kairatutkimuspisteeseen FCG2 asennettiin ndytteenoton jalkeen PEH-huokoskaasuputki Tampereen
kaupungin huokosilmanaytteenotto-ohjeen (vl_2) mukaisesti. Putken 1 m pituinen siivildosa
asennettiin 2,15-3,15 m syvyyteen 2,0 m jatkoputken paatteeksi. Putki asennettiin asfaltoidulle
alueelle valurautakaivoon (ks. valokuvaliite 8, kuva 12). Putken ilmatiivis, huokoskaasuputkeen
tarkoitettu avaimella avattava korkki on valurautakaivon kannen alla. Huokoskaasuputken
asennuskortti on esitetty liitteessa 5.
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4.2.2

4.2.3

Huokoskaasunadytteenottoa varten putkeen asennettiin passiivindytteenotin sekd suljettu
nollandytteenotin (vertailundyte) laboratorion ohjeiden mukaisesti n. 3 viikon ajaksi.
Naytteenottimet asennettiin kahden paivan kuluttua putken asennuksesta (28.7.2021) siivildosan
syvyydelle. Passiivindyte otettiin Carbograph -aktiivihiiliputkeen ajalla 28.7.2021 klo. 15.30-
18.8.2021 klo. 12.45.

Laboratorioanalyysit

Tutkimuksen vyhteydessa otetuista 36 maandytteesta valittiin  kaikkiaan 10 maanaytetta
laboratorioanalyyseihin aistinvaraisten havaintojen, kenttdmittausten ja taustatietojen perusteella
edustaen mahdollisimman kattavasti tutkimusaluetta. Naytteet pakattiin kylmalaukkuun ja
toimitettiin viiledssa seka valolta suojattuina laboratorioon.

Maanaytteista analysoitiin SGS Analytics Finland Oy:n laboratoriossa Karkkilassa seuraavien haitta-
aineiden pitoisuudet ja muut analyysit (analyysimaara suluissa):

- Metallit (ja puolimetallit), VNa 214/2007 mukainen listaus (6 kpl)
- PAH-yhdisteet (3 kpl)

- Oljyhiilivedyt C10—Cao (3 kpl)

- Haihtuvat (VOC) hiilivety-yhdisteet (3 kpl)

- Klooratut (CIVOC) haihtuvat hiilivety-yhdisteet (2 kpl)

Huokoskaasunaytteestad (sekd vertailunaytteestd) analysoitiin akkreditoidulla menetelmalld VOC-
yhdisteiden (ml. klooratut yhdisteet) pitoisuudet MetropoliLab -laboratoriossa Helsingissa

Yksityiskohtaiset tutkimustulokset ja tutkimuksen aikana tehdyt havainnot on esitetty maanaytteiden
yhteenvetotaulukossa liitteessa 2 ja laboratorion analyysitodistuksissa liitteessa 3.

Laadunvarmistus

Naytteenotossa kiinnitettiin huomiota naytteiden ottoon puhtailla valineilld ristikontaminaation
estamiseksi. Maanaytteet pakattiin kaasutiiviisiin pusseihin, jotka sailytettiin valolta suojattuna ja
viiledssd ennen toimitusta laboratorioon. Naytteenoton suoritti ndytteenottaja, jolla on aiempaa
kokemusta vastaavanlaisista kohteista ja ndytteenotosta. Naytteet analysoitiin akkreditoidussa SGS
Analytics Finland Oy:n laboratoriossa Karkkilassa.

Huokoskaasuputken asennuksessa sekd naytteenotossa noudatettiin Tampereen kaupungin
ohjeistusta huokosilmanaytteenotosta, lukuun ottamatta passiivindytteenoton aikaa. Haihtuvien
yhdisteiden esiintymisestd maaperassa ei saatu viitteitd PID-mittauksella, joten naytteenottoaikana
voitiin kdyttad naytteet analysoivan laboratorion ohjeen mukaisesti n. 3 viikon aikaa (ohjeessa 2-4
vko). Naytteenoton aloitus- ja lopetusajankohdat kirjattiin yl6s ja tiedot toimitettiin laboratorioon.
Huokoskaasuputkessa oli siihen tarkoitettu ilmatiivis korkki ja ilmavuotojen valttamiseksi myos
putken ulkopuoli oli taytetty tiiviiksi. Huokoskaasunayte (seka nollandyte) otettiin puhtaita hanskoja
ja nayteputkien kasittelyyn tarkoitettuja, puhtaita tyovalineita kayttden. Naytteet pakattiin
laboratorion toimittamaan pakkaukseen ja toimitettiin laboratorioon mahdollisimman nopeasti
naytteenoton jdlkeen. Huokoskaasundyte analysoitiin akkreditoidulla menetelmalla MetropoliLab —
laboratoriossa Helsingissa
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5 Tutkimustulokset
5.1 Havainnot tutkimusten aikana

Tutkimuksen aikana ei todettu viitteitda entisen valimotoiminnan vaikutuksista maaperdan
kohdealueella, eikd maaperassa todettu jatejakeita. Kairatutkimuksessa ei todettu selvia kerrosrajoja
tayttomaakerroksen ja perusmaan valilla.

5.2 Haitta-ainepitoisuustarkastelu
5.2.1 Tulokset

Maaperanaytteiden yksityiskohtaiset tutkimustulokset on esitetty yhteenvetotaulukossa liitteessa 2
seka liitteessa 3 laboratorion analyysitodistukset maaperandytteista ja huokoskaasunaytteesta.

5.2.1.1 Maaperéndytteet

Epdorgaaniset haitta-aineet

Kaikista kairatutkimuksessa otetuista ndytteistd mitattiin As, Cu, Zn ja Pb pitoisuudet XRF-
kenttdanalysaattorilla. (My6s kromin ja nikkelin mittaustulokset kirjattiin ylos, mutta naiden
metallien osalta XRF-mittaustulos ei ole yhta luotettava.) Kenttdanalyysin perusteella viitteita selvasti
kohonneista epdorgaanisten haitta-aineiden pitoisuuksista saatiin ainoastaan arseenin osalta.
Tutkimuskohde kuuluu tunnettuun arseeniprovinssialueeseen, eiviatka kohonneet arseenipitoisuudet
ole entisen valimon toimintaan liittyvia (kpl. 5.2.3. Taustapitoisuudet).

Laboratoriossa metallien pitoisuudet analysoitiin 6 ndytteestd (yhdestd nédytteestd jokaisesta
tutkimuspisteestd). Arseenia todettiin kohonneella, kynnysarvon (5 mg/kg) ylittavalla pitoisuudella
viidessa laboratoriossa analysoidussa naytteessa. Laboratoriossa varmennetut arseenipitoisuudet
naytteissa vaihtelivat 2,8...15 mg/kg valilla.

Nadytteissa ei todettu arseenin lisdaksi muiden metallien kohonneita pitoisuuksia.
PAH-yhdisteet

PAH-yhdisteiden pitoisuudet analysoitiin laboratoriossa 3 nadytteestd. Kaikissa naytteissa kaikkien
tutkittujen PAH-yhdisteiden pitoisuuden jaivat alle laboratorion maaritysrajojen.
O/jyh////vedyt Ci10—Cao

Laboratoriossa analysoitiin oOljyhiilivetyjen Ci10—Cao -pitoisuudet 3 ndytteestd. Naytteistd ei todettu
kohonneita 6ljyhiilivetyjen pitoisuuksia, kaikissa naytteissa Ci0—Cao -pitoisuus jai alle laboratorion
analyysimenetelman maaritysrajojen.

Haihtuvat hiilivedyt (VOC) ja klooratut haihtuvat hiilivedyt (CIVOC)

Haihtuvien hiilivetyjen (BTEX-yhdisteet, hiilivedyt Cs—Cio) sekd kloorattujen haihtuvien hiilivetyjen
pitoisuudet analysoitiin laboratoriossa 2 naytteesta. Lisaksi hiilivetyjen Cs—Cyo -pitoisuus analysoitiin
yhdesté ylimaaraisestd naytteesta (FCG2 pintandyte 0,0—0,5 m) PID-mittaustuloksen tarkistamiseksi.

Kaikkien tutkittujen haihtuvien ja kloorattujen yhdisteiden pitoisuudet jaivat alle laboratorion
maaritysrajojen kaikissa naytteissa.
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5.2.1.2 Huokoskaasundyte

Kairatutkimuspisteeseen FCG2 asennetusta huokoskaasuputkesta otettiin passiivindytteenottona
huokoskaasunayte Carbograph -putkeen n. 3 vko naytteenottoajalla. Naytteenoton ajan yhdessa
varsinaisen ndyteputken kanssa huokoskaasuputkeen (siiviliputken yldosan korkeudelle) oli
sijoitettuna avaamaton vastaava nayteputki vertailunaytetta (nollanayte) varten.

Laboratoriossa huokoskaasundytteesta ja vertailundytteesta analysoitiin alifaattisten, aromaattisten
ja halogenoitujen haihtuvien yhdisteiden pitoisuudet.

Alifaattiset yhdisteet

Huokoskaasunaytteessa haihtuvimpien jakeiden Cs— Cq -pitoisuus jai alle laboratorion maaritysrajan.
Muiden jakeiden (C;—Cis) todetut pitoisuudet vaihtelivat 0,9..12,3 ug/m? vilills, joista
korkeimmillaan todettiin alifaattisten yhdisteiden jakeita Co—Cio.

Aromaattiset yhdisteet

Aromaattisia yhdisteita todettiin huokoskaasunaytteessa yhteensa 59,8 pg/m?3, josta suurin osa (57,0
ug/m3) oli kevyimpien Cs—Cio -jakeiden yhdisteitd. Yksittdisista aromaattisista yhdisteistd
korkeimmilla pitoisuuksilla todettiin tolueenia 17,6 ug/m? ja ksyleenejd 27,2 ug/m?*(1,2-, 1,3- ja 1,4-
ksyleenien summapitoisuus).

Halogenoidut yhdisteet

Huokoskaasundytteessa ei todettu kloorattuja yhdisteitd. Kaikkien tutkittujen kloorattujen
haihtuvien yhdisteiden pitoisuudet jaivat alle laboratorioanalyysin maaritysrajan.

5.2.2 Maaperan haitta-aineiden vertailu viitearvoihin

Haitta-aineiden pitoisuuksia on verrattu maaperdn pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arvioinnissa kaytettavan Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 (PIMA-asetus) viitearvoihin. Asetus on
tullut voimaan 1.6.2007.

Taulukossa 1. on esitetty kohteen laboratorioanalyyseissa todettujen epaorgaanisten haitta-aineiden
pitoisuudet kynnysarvot ylittdvien haitta-aineiden osalta, seka kyseisten aineiden viitearvot ja niiden
ylitysten maara. Tassa kohteessa kynnysarvon ylittavalla pitoisuudella todettiin ainoastaan arseenia.

Taulukko 1. Kohteessa todettujen epdorgaanisten haitta-aineiden kynnys- ja ohjearvot, niiden
ylitysten maara sekd todetut ainekohtaiset maksimipitoisuudet (mg/kg) laboratorioanalyyseissa.
Taulukossa kadytettyjen lyhenteiden selitykset ovat PIMA-asetuksen aineille ja yhdisteille maaritellyt
kynnysarvopitoisuudet (KY), alemmat ohjearvot (AO), ylemmat ohjearvot (YO) ja pienimman
sovellettavan vaarallisen jatteen pitoisuus (VA), ja em. ohjearvojen valissa olevien analyysitulosten
lukumaara (*Ikm) seka tutkittujen haitta-aineiden todetut maksimipitoisuudet (MAX).

Analyysien *lkm MAX
Ikm mg/kg KY - AO | mg/kg mg/kg YO-VA| mg/kg | >VA  mg/kg

Arseeni (As) 0 1000 0

Arseenia todettiin VNa 214/2007 kynnysarvon (5,0 mg/kg) ylittavalla pitoisuudella kentt3- ja
laboratorioanalyysien perusteella koko alueella 5,0 m tutkimussyvyydelle asti.

Haitta-aine
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5.2.3

524

Analyysien mittausepdvarmuudet ovat pitoisuuksista riippuvaisia ja aineryhmakohtaisia. Analysoivan
laboratorion toimittamien tietojen mukaan mittausepavarmuus arseenin madritykselle ICP-OES —
menetelmalld on <10 mg/kg pitoisuuksilla 50 %, pitoisuusvalilla 10-100 mg/kg +30 % ja £10 % vyli
100 mg/kg pitoisuudella.

Arseenin korkein todettu pitoisuus kohteessa 15 mg/kg + 30% (10,5-19,5 mg/kg) alittaa
mittausepdvarmuuskin huomioiden alemman ohjearvon (50 mg/kg) kaikissa naytteissa.

Maaperan taustapitoisuudet

Epaorgaanisten yhdisteiden pitoisuuksien vertailussa viitearvoihin tulisi lisaksi huomioida luontaiset
taustapitoisuudet kohdealueella. Geologian tutkimuskeskus on maarittdinyt maaperan
taustapitoisuuksia eri metalleille ja tiedot ovat saatavilla Maaperan taustapitoisuudet -
karttapalvelusta.

Tutkimuskohteen alue kuuluu tunnettuun Arseeniprovinssi_4 -alueeseen, jolla arseenia esiintyy
luontaisesti kohonneilla pitoisuuksilla. Tutkimuskohteen ymparistossd, n. 5 km séateelld
arseeniprovinssin alueella arseenin taustapitoisuudet on maaritetty 76 ndytteestd alueilta, joilla
maaperad on kohdealueen maaperda vastaavaa (luonnonmaa soraa, hiekkaa tai karkeaa hietaa).
Naissa vertailundytteissa arseenin keskiarvopitoisuus on ollut 8,92 mg/kg ja maksimipitoisuus 63,05
mg/kg.

Kohteessa todetut lievasti kohonneet arseenipitoisuudet ovat siten alueelle tyypillisen
taustapitoisuuden tasolla.

Huokoskaasun haitta-aineiden vertailu viitearvoihin

Maaperan huokoskaasupitoisuuksille ei ole asetettu viitearvoja. Pitoisuuksia voidaan verrata
sisdilman viitearvoihin tai ulkoilman pitoisuuksiin.

Taulukossa 2 on esitetty tutkimuksen yhteydessa otetussa huokoskaasunaytteessa todettujen haitta-
aineiden pitoisuudet seka Tyoterveyslaitoksen viitearvot tyopaikan sisdilmalle. Aromaattisten
yhdisteiden tolueenin, ksyleenien, etyylibentseenin viitearvot tyopaikan ilmassa ylittyvat.

Ulkoilman VOC-pitoisuuksista on viime vuosina tehty vahan tutkimuksia. Konsultin Helsingissa
tekemiin mittauksiin perusten TEX-yhdisteiden pitoisuustasot voidaan tulkita hieman kohonneeksi
tyypilliseen kaupunki-ilmaan verraten. Kohonnut pitoisuus voi viitata aromaattisten luottimien
vahaisiin paastoihin pesuaineiden ja maalien kaytosta tai liikenteen vaikutukseen, ei niinkdan
varsinaiseen maaperan pilaantumiseen.
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Taulukko 2. Huokoskaasundytteen pitoisuudet pug/m?® ja TTL viitearvot (Kooste epdpuhtauksista,
joiden ylittyminen voi viitata sisdilmasto-ongelmiin toimistotyyppisilla tyopaikoilla, paivitetty

19.3.2019).
. . Nayte, TTL,
Haitta-aine Huoko‘;kaasu Viitearvo

Alifaattiset
yht. jakeet C5-C6 ei todettu -
yht. jakeet C7-C8 3,6 -
yht. jakeet C9-C10 12,3 -
yht. jakeet C11-C12 4,6 -
yht. jakeet C13—C16 0,9 -
Aromaattiset
yht. jakeet C8-C10 57,0 -
yht. jakeet. C11-C12 2,8 -
yht. jakeet C13-C16 ei todettu -
Tolueeni 17,6 4
Etyylibentseeni 59 3
1,3+1,4-Ksyleeni 19,4 yht. 6
1,2-Ksyleeni 7,8 yht. 6
Propyylibentseeni 4,3 -
1,3,5-Trimetyylibentseeni 4.4 -
Naftaleeni 5,2 2
1-Metyylinaftaleeni 2,0 -

5.3 Epavarmuustarkastelu

Kenttatyot ja tutkimukset

suoritettiin  suunnitellulla tavalla.

Laboratorioanalyysit tehtiin

akkreditoiduissa laboratoriossa padosin akkreditoiduilla menetelmilla (VOC ja CIVOC -yhdisteiden
maandyteanalyysejd lukuun ottamatta). Tutkimuspisteiden paikat kohdennettiin arvioituihin
riskialueisiin mahdollisimman kattavasti alueella ja jokaisen tutkimuspisteen paikka ja korkeustaso
tarkemitattiin.

Laboratoriossa madritetyt metallipitoisuudet (arseeni, kupari, lyijy ja sinkki) vastasivat XRF-
kenttamittarin lukemia hyvin, mutta kenttamittarilla maaritetyt tulokset olivat laboratorioanalyysien
tuloksia hieman korkeammat. Kromin ja nikkelin osalta XRF-kenttdamittarin tulokset eivat yleisesti
vastaa luotettavasti laboratoriomaarityksid, ja kromin osalta kenttamittarilla maaritetyt tulokset
olivat odotetusti laboratoriomaarityksia selvasti korkeammat.

Tulosten yhdenmukaisuuden perusteella voidaan todeta, ettd kenttamittausten perusteella voidaan
arvioida metallien esiintymistd maaperdssd myods niiden ndytteiden osalta, joista
laboratoriomaarityksia ei ole tehty.

Tutkimuksen osalta suurimman epdvarmuustekijan aiheuttaa kiinteist6lla sijaitseva nykyinen
rakennus, jonka alle vanha purettu valimo on jaanyt. Entinen valimorakennus on ollut pinta-alaltaan
nykyista rakennusta pienempi ja myods vanhaa valimoa reunustavat piha-alueet sijaitsevat kiinteistélla
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olevan liike- ja toimistorakennuksen alla. Kairatutkimuksena toteutettua naytteenottoa on voitu
tehda ainoastaan tontin reuna-alueilla.

6 Pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi
6.1 Vertailuarvot

Haitta-aineiden pitoisuuksia on verrattu maaperdn pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arvioinnissa kaytettavan Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 (PIMA-asetus) viitearvoihin. Asetus on
tullut voimaan 1.6.2007.

Asetuksen mukaan maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava, jos yhden tai
useamman haitallisen aineen pitoisuus maaperassa ylittaa asetuksessa sdddetyn kynnysarvon tai
alueen luontaisen taustapitoisuuden, mikali se on suurempi kuin kynnysarvo.

Asetuksessa annetaan kolme arvoa: kynnysarvo, alempi ohjearvo ja ylempi ohjearvo. Maaperan
katsotaan olevan pilaantumatonta, kun sen haitta-ainepitoisuudet alittavat kynnysarvon. Kun
pitoisuudet vylittdvat kynnysarvon, mutta alittavat alemman ohjearvon, maaperd on
pilaantumatonta, jossa on kohonneita haitta-ainepitoisuuksia.

Maaperda pidetdan lahtokohtaisesti teollisuus-, liikkenne-, varasto- tai muulla vastaavalla alueella
pilaantuneena, jos yhden tai useamman haitta-aineen pitoisuus ylittda ylemman ohjearvon. Muilla
alueilla (esim. asuinalueella) maaperéda pidetddn pilaantuneena, jos yhden tai useamman haitta-
aineen pitoisuus ylittda alemman ohjearvon.

Kohteeseen valittujen viitearvojen on sovelluttava kohteessa kaytettaviksi.

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin on kuitenkin aina perustuttava
riskinarvioon ja viitearvojen on sovelluttava kohteessa kdytettdviksi. Riskinarvioinnin perusteella
voidaan paatya myods muihin kuin em. haitta-aineiden pitoisuusvaatimuksiin.

6.2 Puhdistustarpeen arviointi

Tutkimuskohteen maaperassa todettiin tutkimuksen ndytteenoton kattamalla alueella kohonneella
pitoisuudella ainoastaan arseenia, jota esiintyy kohdealueella luontaisesti kohonneilla pitoisuuksilla.
Todetut kohonneet arseenin pitoisuudet eivat ole alueella aikaisemmin toimineen valimon
toimintaan liittyvia.

Kohteeseen asennetusta huokoskaasuputkesta otetussa huokoskaasundytteessa ei todettu
kloorattuja yhdisteitd, joita mahdollisesti on kaytetty valimon toiminnassa. Alifaattisten VOC-
yhdisteiden jakeiden C;—Cis todetut pitoisuudet vaihtelivat 0,9...12,3 ug/m? vililli (yhteensi 21,4
ug/m?3) ja aromaattisia yhdisteitd huokoskaasunaytteessa todettiin yhteensa 59,8 ug/m3. Yksittaisistd
aromaattisista yhdisteista korkeimmilla pitoisuuksilla todettiin tolueenia 17,6 ug/m? ja ksyleeneja
27,2 ug/m?3(1,2-, 1,3- ja 1,4-ksyleenien summapitoisuus).

Maaperan huokoskaasupitoisuuksille ei kuitenkaan ole asetettu viitearvoja. Viitteellisesti
huokoskaasun pitoisuuksia voidaan verrata sisdilman viitearvoihin tai ulkoilman pitoisuuksiin, mutta
tutkimuksia ulkoilman VOC-pitoisuuksista on tehty hyvin vahan. Vertailuarvoja ulkoilman VOC-
pitoisuuksista Tampereen alueella ei ole saatavissa. TyoOterveyslaitoksen tydpaikan sisdilmaa
koskeviin viitearvoihin verrattuna huokoskaasun haitta-aineiden pitoisuudet ylittyvat TEX-
yhdisteiden (tolueenin, etyylibentseenin ja ksyleenien) osalta. TEX-yhdisteiden pitoisuudet voidaan
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tulkita hieman kohonneeksi myods tyypilliseen kaupunki-ilmaan verraten Helsingissa tehtyjen
ulkoilman VOC-pitoisuusmittauksiin perusten.

Huokoskaasussa hieman kohonneella pitoisuudella todetut TEX-yhdisteet saattavat viitata esim.
aromaattisten luottimien vahaisiin padastéihin pesuaineiden ja maalien kaytostad tai liikenteen
vaikutukseen, mutta ei niinkdan varsinaiseen maaperdan pilaantumiseen tai entisen valimon
toiminnan vaikutuksiin maaperassa.

Tutkimuskohteen alueella ei ole todettu pilaantuneita maa-aineksia maaperatutkimuksen kattamalla
alueella. Siten tarkemmalle pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnille ei tutkimustulosten
perusteella ole tassa yhteydessa tarvetta.

Vanha purettu valimo on kuitenkin sijainnut kiinteist6lla nykyisin sijaitsevan suuremman rakennuksen
alla ja tutkimuksen maaperdnaytteitd on voitu ottaa ainoastaan piha-alueella tontin reunoilta.
Maaperda entisen valimorakennuksen alla ja valittomassa laheisyydessa ei voida tutkia ennen
nykyisen rakennuksen purkamista.

6.2.1 Alueen tuleva kaytto ja jatkotoimenpiteet

Tutkimuskohde sijaitsee vireilld olevalla asemakaavan muutosalueella, kohdekiinteisté on
suunnitteilla muuttaa asuin- ja liikerakentamisen sallivaan kdyttoon. Kiinteistolla sijaitseva nykyinen
liike- ja toimistorakennus puretaan ja kiinteistolle on alustavien suunnitelmien mukaan tarkoitus
rakentaa mm. kaksi asuinkerrostaloa.

Kohteessa toteutetun maaperdtutkimuksen kattamalla alueella (nykyinen piha-alue) ei todettu
pilaantuneita maa-aineksia, eikd siten rajoitteita maa-ainesten kaytolle tai hyoddyntamiselle.
Kiinteistolla sijaitsevan nykyisen rakennuksen alta tai valittomasta ldheisyydesta maaperanaytteita ei
kuitenkaan ole voitu ottaa. Entinen valimorakennus on sijainnut nykyisen liikerakennuksen
peittamallad alueella.

Kohteessa on tarpeen tehda lisdtutkimuksia nykyisen rakennuksen purkamisen jalkeen, esimerkiksi
erillisena koekuoppatutkimuksena rakennuksen pohjan alalla tai tulevien maanrakennus- ja
kaivutdiden yhteydessd. Kaivun yhteydessa tulee lisdksi kiinnittdd huomiota mahdollisiin maa-
aineksen laatuvaihteluihin ja varimuutoksiin seka poikkeaviin hajuihin. Mikali kaivun yhteydessa
havaitaan poikkeavaa, urakoitsijan tulee ilmoittaa havainnoista ja maaperdan mahdollinen
pilaantuneisuus tulee tarkistaa.

Kohteesta otetussa huokoskaasundytteessa todettujen TEX-yhdisteiden pitoisuudet ovat pienehkoja,
eikd niiden johdosta aiheudu valitontd tarvetta toimenpiteille. VOC-yhdisteiden mahdollinen
esiintyminen maaperassa tulee kuitenkin huomioida kiinteist6lld jatkossa tehtdvien kaivutdiden
yhteydessa, etenkin tehtdessa kaivutoitd kiinteistolla sijaitsevan nykyisen rakennuksen alla, josta
maaperaa ei ole voitu tutkia. VOC-yhdisteiden pitoisuudet tutkimattomalla alueella voidaan tarkistaa
erillisen koekuoppatutkimuksen yhteydessa.

7 Yhteenveto ja johtopaatokset

Tampereella Kalevanrinteen alueella, osoitteessa Sammonkatu 50 tehtiin maaperan
pilaantuneisuuden perustutkimus 26.7.2021. Kohdekiinteist6lla on toiminut valimo n. 40 vuoden
ajan. Entinen valimo on purettu 1990-luvun alussa ja kiinteistolld sijaitsee nykyadan suurempi
liilkerakennus entisen valimorakennuksen paikalla. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda maaperan
mahdollista pilaantuneisuutta entisen valimon toiminnasta johtuen.
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Kohde sijaitsee vireillda olevalla kaavamuutosalueella, kiinteistd6 on suunnitteilla muuttaa
asuinrakentamisen sallivaan kayttoon. Kohteessa nykyisin sijaitseva rakennus puretaan.
Kohdekiinteistdé on Tampereen kaupungin omistuksessa, tontin vuokraoikeus on KOY Sammon
Centerilla.

Tutkimus toteutettiin kairatutkimuksena 6 tutkimuspisteesta. Tutkimuspisteiden kairaus ulottui 5,0
m syvyydelle maanpinnasta kiinteiston reunoille sijoittuvalla nykyisella piha-alueella. Kairapisteista
otetuista maandytteistd selvitettiin epdorgaanisten (metallit ja puolimetallit) ja orgaanisten
(6ljyhiilivedyt, PAH-yhdisteet, haihtuvat hiilivedyt eli VOC-yhdisteet ja klooratut CIVOC -hiilivedyt)
haitta-aineiden pitoisuuksia laboratorioanalyyseilld. Kohteeseen asennetusta huokoskaasuputkesta
passiivindytteenottona otetusta huokoskaasunaytteesta analysoitiin VOC-yhdisteiden (ml. klooratut
yhdisteet) pitoisuudet.

Tutkimuksen tuloksena maaperassa todettiin kohonneella pitoisuudella ainoastaan arseenia. Kohde
sijaitsee tunnetulla arseeniprovinssialueella, jolla arseenia esiintyy luontaisesti kohonneilla
pitoisuuksilla. Todetut kohonneet arseenin pitoisuudet ovat alueella luontaisen taustapitoisuuden
tasolla, eivatka ole entisen valimon toimintaan liittyvia.

Huokoskaasunaytteessa todettiin alifaattisia (yhteensa 21,4 pg/m?) ja aromaattisia (59,8 pg/m?®) VOC-
yhdisteitd. Mahdollisesti valimon toiminnassa kaytettyja kloorattuja yhdisteita ei todettu.
Yksittdisistda aromaattisista yhdisteista jossain maarin kohonneiksi tulkittavilla pitoisuuksilla todettiin
TEX-yhdisteita (tolueenia 17,6 pug/m?, etyylibentseenia 5,9 ug/m? ja ksyleeneja summapitoisuudella
27,2 pg/m?).

Maaperan huokoskaasupitoisuuksille ei kuitenkaan ole asetettu viitearvoja ja tutkimuksia ulkoilman
VOC-pitoisuuksista on tehty hyvin vahan. Vertailuarvoja ulkoilman VOC-pitoisuuksista Tampereen
alueella ei ole saatavissa. Huokoskaasundytteessa todettujen TEX-yhdisteiden pitoisuuksien voidaan
tulkita olevan hieman kohonneella tasolla tyypilliseen kaupunki-ilmaan verrattuna perustuen
Helsingissa tehtyihin ulkoilman VOC-pitoisuusmittauksiin. Viitteellisesti huokoskaasun pitoisuuksia
voidaan verrata my0s sisdilman viitearvoihin. Tyoterveyslaitoksen tydpaikan sisdilmaa koskeviin
viitearvoihin  verrattuna huokoskaasun haitta-aineiden pitoisuudet ylittyvat tolueenin,
etyylibentseenin ja ksyleenien osalta.

Huokoskaasussa hieman kohonneella pitoisuudella todetut TEX-yhdisteet saattavat viitata esim.
aromaattisten luottimien vahaisiin padstoihin pesuaineista ja maaleista tai liikenteen vaikutukseen,
mutta ei niinkdan varsinaiseen maaperan pilaantumiseen tai entisen valimon toiminnan vaikutuksiin
maaperassa.

Maaperatutkimuksen kattamalla alueella ei ole todettu pilaantuneita maa-aineksia, eikd siten
rajoitteita maa-ainesten kaytolle tai hydodyntamiselle. Vanha valimorakennus ja sitd ympardineet
piha-alueet ovat kuitenkin sijainneet kiinteiston nykyisen rakennuksen alla. Tutkimuksen yhteydessa
maaperandytteitd on voitu ottaa ainoastaan nykyisellda piha-alueella tontin reunoilta. Maaperaa
entisen valimorakennuksen alla ja valittémassa laheisyydessa ei voida tutkia ennen nykyisen
rakennuksen purkamista.

Kohteessa on tarpeen tehda lisdtutkimuksia nykyisen rakennuksen purkamisen jalkeen, esimerkiksi
erillisena koekuoppatutkimuksena rakennuksen pohjan alalla tai tulevien maanrakennus- ja
kaivutdiden yhteydessd. Myos VOC-yhdisteiden mahdollinen esiintyminen maaperassa tulee
huomioida kiinteistolla jatkossa tehtavien kaivutdiden yhteydessa. VOC-yhdisteiden pitoisuudet
tutkimattomalla alueella voidaan tarkistaa esimerkiksi erillisen koekuoppatutkimuksen yhteydessa.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Tarkastanut: %"’ )

Christian Tallsten
projektijohtaja, FM

Laatinut: 9/ — ///('//%’
J

nna Aalto
ymparistoasiantuntija, DI

FCG Finnish Consulting Group Oy (“FCG”) on laatinut tdmdn raportin FCG:n asiakkaan (“Asiakas”) toimeksiannon ja
ohjeiden mukaisesti. Témdé raportti on laadittu FCG:n ja Asiakkaan vilisen sopimuksen ehtojen mukaisesti. FCG ei ole
vastuussa téstd raportista tai sen kdytostd suhteessa mihinkédédn muuhun tahoon kuin Asiakkaaseen.

Témd raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai julkisiin ldhteisiin
ja ndin ollen tietoihin, joihin FCG:llG ei ole ollut vaikutusmahdollisuuksia. FCG toteaa nimenomaisesti, ettei sillé ole
vastuuta sille annettujen virheellisten tai puutteellisten tietojen perusteella.

Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijdnoikeudet) tdhdn raporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle, mikdli niin on sovittu
FCG:n ja Asiakkaan vdlilld. Tétd raporttia tai sen osaa ei saa muokata tai kéyttdd uudelleen toiseen tarkoitukseen ilman
FCG:n kirjallista lupaa.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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FCGe

P43939P001

Tampereen kaupunki, Tutkimusraportti

Maanaytteiden yhteenvetotaulukko

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

=
%xx

XXXX

tulos ylittaa kynnysarvon

tulos ylittaa alemman ohjearvon

tulos ylittaa ylemman ohjearvon

tulos ylittaa vaarallisen jatteen cut off -arvon

tulos ylittaa pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon
tulos ylittdd kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007

13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty
maaritysrajaa

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva

1 = kostea

2 = marka

3 = pv-tason alla

Kenttamittaukset Metallit ja puolimetallit 2
. Ig § Paiva- . . Maalaji Aisti- Kuiva- "
Pistetunnug Syvyys (m) Taso (mpy) é % maara Koordinaatit arvio havainnot Vertailuarvot * As Cr Cu Pb Ni Zn vocC aine Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn Vv
a
Koordinaattijarjestelma: ETRS89 GK23 kynnysarvo
Korkeusjarjestelma: N2000 alempi ohjearvo
ylempi ohjearvo 50 100 5 P 250 300 200 750 150 400 250
Kosteus pienin sovellettava vaarallisen jatteen pitoisuusraja [F8-1111] 1000 1000 2500 25 000 2500 2500 2500 380 1000 1000 2500 380 1000 5 600
kohdekohtaisella riskinarviolla maaritelty tavoitepitoisuus - - - - -
N E Z 0..3 Lisdtietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ppm % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
FCG 1 0,0 - 0,5 +105,5 - +105,0 0,5 26.7.2021 6820937.823 | 23542949.649 +105,5 Hk, Sr 0 8,0 54 25 14 15 45 0,0
0,5 - 1,0 |+1050 - +104,5| 0,5 " " " +105,5  |Hk, Sr (SiHk) 0 13 57 22 15 16 46 0,10
1,0 - 20 |+1045 - +103,5| 1,0 " " " +105,5  |HK, SiHk 0 Met 22 56 22 15 16 48 0,0 93,8 % <1,5 15 <0,50 <0,50 7,1 28 13 4,3 9,2 42 33
2,0 - 3,0 +103,5 - +102,5 1,0 " " " +105,5 Hk (Sr) 0 17 67 27 16 19 60 0,0
3,0 - 40 |+102,5 - +101,5| 1,0 " " " +105,5 |Hk 0 19 75 26 16 22 64 0,0
40 - 50 [+101,5 - +100,5| 1,0 " " " +105,5 |Hk 0 19 60 26 17 18 57 0,0
FCG 2 0,0 - 0,5 +105,3 - +104,8 0,5 26.7.2021 6820956.395 | 23542963.160 +105,3 Hk, Sr 0 Asfalttia seassa VOC c5-c1( 7,0 69 28 12 20 54 2 97,9 %
055 - 1,0 |+1048 - +1043| 05 " " " +105,3  |Ki, Hk 0 Met 10 152 54 17 17 66 0,30 98,8 % <1,5 6,1 <0,50 <0,50 9,3 22 38 4,7 8,9 50 34
1,0 - 20 [+1043 - +103,3| 1,0 " " " +105,3 |Si, SiHk, Ki 0 13 97 28 14 23 64 0,0
2,0 - 3,0 |+103,3 - +102,3| 1,0 " " " +105,3 |Si, SiHk 0 16 84 29 15 20 60 0,0
3,0 - 40 |+102,3 - +101,3| 1,0 " " " +105,3 |Si, SiHk 0 PAH, OHV, VOC, CIVOC 17 58 23 15 17 56 0,0 91,7 %
40 - 50 [+101,3 - +100,3| 1,0 " " " +105,3  |hHk 0 13 80 23 15 18 53 0,0
FCG 3 0,0 - 0,5 +100,9 - +100,4 0,5 26.7.2021 6820973.955 | 23542937.798 +100,9 Hk, Sr 0 7,0 87 36 14 19 59 0,0
0,5 - 1,0 |+100,4 - +99,9 0,5 " " " +100,9  |hHk, Hk, Sr 0 Met 13 113 31 16 14 55 0,0 96,8 % <1,5 14 <0,50 <0,50 7,0 24 19 3,9 10 43 36
1,0 - 2,0 +99,9 - +98,9 1,0 " " " +100,9 |hHk 0 20 79 30 18 25 72 0,0
2,0 - 3,0 +98,9 - +97,9 1,0 " " " +100,9 hHk (Si) 0 19 58 24 16 18 54 0,0
3,0 - 4,0 +97,9 - +96,9 1,0 " " " +100,9  |Hk (hHK, Si) 0 PAH, GHV, VOC, CIVOC 15 84 24 17 19 58 0,0 92,2 %
40 - 50 +96,9 - +95,9 1,0 " " " +100,9 |Hk 0 23 59 27 16 23 57 0,0
FCG 4 0,0 - 0,5 |+106,5 - +106,0| 0,5 | 26.7.2021 | 6820922.332 | 23542947.346 | +106,5 |Hk, Sr 0 Met| 7,0 108 36 17 17 67 0,0 97,2 % <1,5 5,3 <0,50 <0,50 9,7 30 23 59 10 54 41
0,5 - 1,0 +106,0 - +105,5 0,5 " " " +106,5 hHk (Sr) 0 19 74 21 17 19 46 0,0
1,0 - 20 [+1055 - +104,5| 1,0 " " " +106,5 |Hk, hHk (Si, Sr) 0 19 83 21 18 19 53 0,0
2,0 - 3,0 |+104,5 - +103,5| 1,0 " " " +106,5 |Hk 0 16 76 30 17 20 54 0,0
3,0 - 40 |+103,5 - +102,5| 1,0 " " " +106,5 |Hk 0 28 66 28 16 21 51 0,10
40 - 50 [+102,5 - +101,5| 1,0 " " " +106,5 |Hk 0 21 70 28 15 16 48 0,0
FCG 5 0,0 - 0,5 +108,6 - +108,1 0,5 26.7.2021 6820928.214 | 23542919.167 +108,6 Hk, Sr 0 Asfalttia seassa 7,0 90 32 14 18 62 0,0
05 - 1,0 |[+1081 - +107,6| 0,5 " " " +108,6  |Hk, Sr (Ki) 0 Met| 6,0 102 28 11 17 61 0,0 97,0 % <1,5 5,6 <0,50 <0,50 8,2 16 15 2,9 7,9 40 29
1,0 - 20 |+1076 - +106,6 | 1,0 " " " +108,6  |Hk, Sr (Ki) 0 6,0 89 38 13 16 58 0,0
2,0 - 3,0 |+106,6 - +1056 | 1,0 " " " +108,6  |Hk, Sr (Si, Ki) 0 18 101 27 16 17 52 0,0
3,0 - 40 |+1056 - +104,6| 1,0 " " " +108,6 |HK 0 PAH, OHV 21 61 27 16 18 61 0,0 97,3 %
40 - 50 [+104,6 - +103,6 | 1,0 " " " +108,6 |Hk 0 15 82 23 14 22 55 0,0
FCG 6 0,0 - 0,5 +109,1 - +108,6 0,5 26.7.2021 6820947.019 | 23542928.915 +109,1 Hk, Sr, Ki 0 6,0 90 32 14 19 57 0,0
0,5 - 1,0 |+1086 - +108,1| 0,5 " " " +109,1 |Sr, Ki, Hk 0 6,0 74 30 14 19 62 0,0
1,0 - 20 |+1081 - +107,1| 1,0 " " " +109,1  |HK, Sr, Ki 0 Met| 5,0 106 32 14 15 58 0,0 97,0 % <1,5 2,8 <0,50 <0,50 7,0 26 16 2,9 7,6 35 28
2,0 - 3,0 |+107,1 - +106,1| 1,0 " " " +109,1  |Ki (Hk, Sr) 0 5,0 88 33 19 19 63 0,0
3,0 - 4,0 +106,1 - +105,1 1,0 " " " +109,1 Ki (Hk) 0 7,0 74 27 14 19 49 0,0
40 - 50 +105,1 - +104,1 1,0 " " " +109,1 Hk (Ki) 0 12 69 24 17 14 54 0,10
36 tulosten lukumaéra [n] 36 36 36 36 36 36 36 10 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
laskennallinen keskiarvo: ** 14 80 28 15 18 57 0,28 95,97 % 1,5 8,1 0,50 0,50 8,1 24 21 4,1 8,9 44 34
laskennallinen mediaani: ** 14 78 28 16 19 57 0,0 97,00 % 1,5 59 0,50 0,50 7,7 25 18 4,1 9,1 43 34
laskennallinen minimi: *> 5,0 54 21 11 14 45 0,0 91,70 % 1,5 2,8 0,50 0,50 7,0 16 13 2,9 7,6 35 28
laskennallinen maksimi: ** 28 152 54 19 25 72 9,3 98,80 % 1,5 15 0,50 0,50 9,7 30 38 59 10 54 41
kesk‘\ha]‘onta: 3 6,2 20 6,0 1,7 2,5 6,2 1,5 2,34 % 0,0 4,6 0,0 0,0 1,1 4,5 8,4 1,0 0,93 6,3 4,3
Pitoisuudet alittavat VNa 214/2007 ja vaarallisten jatteen vertailuarvot: 2 30 36 36 36 36 36 10 6 1 0 6 6 6 6 6 6 6 6
Pitoisuudet kynnysarvojen ja alempien ohjearvojen valilla:
Pitoisuudet alempien ja ylempien ohjearvojen valilla:
Pitoisuudet ylempien ohjearvojen ja vaarallisen jatteen sovellettavien pit.-rajojen valilla:
Pitoisuudet vaarallisen jatteen cut off -arvojen tasolla tai yli:
Pitoisuudet vaarallisen jatteen sovellettavien pitoisuusrajojen tasolla tai yli:
itoi yli taisen tavoitepitoi 5

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
1 = lieva T = Tayttémaa
2 = kohtalainen

3 = voimakas

Sivu 1/2
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Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt Klooratut alifaattiset hiilivedyt Klooribentseenit Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
pistetunnug Syvyys (m) Bent- Tolueeni Etyyli- Ksyleenit TEX* Antra- Asenaf— Asenaf.- Bentso(a). Bentso(é) ﬂii:;sni(et;)n ?ge’r;‘t’sl;) ﬂiz:;ot(e?n DIF:::SO Fenan.- F\uora‘n- F\uo-. (it‘;,e;Zd) Kry- Nafta.- Py-. PAH® DIK|00FIT V|ny\‘/\|.- Dikloo.ri; Trikloori- Tetraklm.m- Trikloori—3 Tetrakloori; EE;;:_ ':::;S:_ CS-F-:JDIZ >C,DTC§; >C21-C4‘D2 >C,D-(‘:;D Ce-Cao t:;:zlln
seeni bentseeni seeni teeni tyleeni antraseeni pyreeni i peryleeni i antraseeni treeni teeni reeni pyreeni seeni leeni reeni summa metaani kloridi eteenit eteeni eteeni bentseenit” | bentseenit bentseeni | bentseeni Bensiini Keskit. Raskaat’ sum. sum. tunnus
0,02 = o = 1 1 o = 1 0,2 o = 1 = 1 1 o = o 1 o 15 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 0,1 0,1 0,01 = o = 300 =
0,2 5 10 10 o 5 = ° B 2 o o 5] o 5] 5 o = = 5 ° 30 1 0,01 0,05 1 0,5 5 1 1 0,05 100 300 600 = o
1 25 50 50 = 15 = = 15 15 = = 15 = 15 15 = = = 15 = 100 5 0,01 0,2 5 2 20 5 5 2 500 1000 2 000 = =
Cloooo | - | 10000 | so000 | - | aoo0 | - | - | 1o | 2000 | C oo |- | oo | 2000 | T e T - oo | 10000 | 10000 | owo | seoo | - | - | - | - | -
1000 3 000 100 000 225 000 = 2500 = = 1000 1000 = = 1000 = 2500 2500 = = = 2500 = = 10 000 1000 10 000 1000 10 000 2500 2500 50 50 = = = = 10 000
mo/kg mo/kg mg/kg mo/kg mg/kg mo/kg mo/kg mo/kg mo/kg mo/kg mog/kg mo/kg mog/kg mo/kg mg/kg mo/kg mo/kg mo/kg mog/kg mo/kg mog/kg mo/kg mg/kg mo/kg mog/kg mo/kg mo/kg mo/kg mog/kg mo/kg mo/kg mo/kg mog/kg mo/kg mog/kg mo/kg
FCG 1 0,0 - 0,5
05 - 1,0
1,0 - 2,0 2105 030
2,0 - 3,0
3,0 - 4,0
40 - 50
FCG 2 0,0 - 0,5 <30 2105 030
05 - 1,0 2105 030
1,0 - 2,0
2,0 - 3,0
3,0 - 4,0 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 <0,01 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,02 - - - <30 <50 <50 0,0 0,0 2105 030
40 - 50
FCG 3 0,0 - 0,5
05 - 1,0 2105 030
1,0 - 2,0
2,0 - 3,0
3,0 - 4,0 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 <0,01 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,02 - - - <30 <50 <50 0,0 0,0 2105 030
40 - 50
FCG 4 0,0 - 0,5 2105 030
05 - 1,0
1,0 - 2,0
2,0 - 3,0
3,0 - 4,0
40 - 50
FCG 5 0,0 - 0,5
05 - 1,0 2105 030
1,0 - 2,0
2,0 - 3,0
3,0 - 4,0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 2105 030
40 - 50
FCG 6 0,0 - 0,5
05 - 1,0
1,0 - 2,0 <50 <50 0,0 0,0 2105 030
2,0 - 3,0
3,0 - 4,0
40 - 50
2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3
0,010 0,010 0,010 0,010 0,0 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,50 0,010 0,010 0,020 0,010 0,010 0,020  #JAKO/O! #JAKO/O!  #IAKO/O! 30 50 50 0,0 0,0
0,010 0,010 0,010 0,010 0,0 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,50 0,010 0,010 0,020 0,010 0,010 0,020 #LUKU! #LUKU!  #LUKU! 30 50 50 0,0 0,0
0,010 0,010 0,010 0,010 0,0 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,50 0,010 0,010 0,020 0,010 0,010 0,020 0,0 0,0 0,0 30 50 50 0,0 0,0
0,010 0,010 0,010 0,010 0,0 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,50 0,010 0,010 0,020 0,010 0,010 0,020 0,0 0,0 0,0 30 50 50 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 #JAKO/O!  #JAKO/O!  #IAKO/O! 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos yl!tt?? kynnysarvon. 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttémaa
IRTE  tulos ylittaa ylemman ohjearvon alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka 2 = kohtalainen
XXXX tulos ylittda vaarallisen jatteen cut off -arvon maéaéritysrajaa 3 = pv-tason alla 3 = voimakas
tulos ylittaa pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

tulos ylittda kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
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FINAS

Finnish Accreditation Service

FCG Finnish Consulting Group Oy

Joanna Aalto
Hatanpééankatu 1
33900 TAMPERE

Tilauksen nimi:

Maa, P43939P001, Sammonkatu 50, Tampere

T071 (EN ISO/IEC 17025)

Naytetunnus 21MN 21MN 21MN 21MN 21MN
4479 4480 4481 4482 4483
Naytteen nimi FCG1 FCG2 FCG2 FCG2 FCG3
1,0-20m 1|0,0-05m 0,5-1,0m 3,0-4,0m 0,5-1,0m
Naytteen ottaja Joanna Joanna Joanna Joanna Joanna
Aalto Aalto Aalto Aalto Aalto
Ottopaiva 26.07.2021 26.07.2021 26.07.2021 26.07.2021 26.07.2021
Naytteen saapumispaiva 29.07.2021 29.07.2021 29.07.2021 29.07.2021 29.07.2021
Naytteen aloituspaiva 29.07.2021 29.07.2021 29.07.2021 29.07.2021 29.07.2021
Naytteen valmistumispaiva 02.08.2021 30.07.2021 02.08.2021 |04.08.2021 |02.08.2021
Maaritykset
Kuiva-aine % 93,8 97,9 98,8 91,7 96,8 Sis. men.
010*
Oljypitoisuus (C10-C21) mg/kg <50 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (C21-C40) mg/kg < 50 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (C10-C40) mg/kg <50 ISO
16703:2004,
mod.*
C5-C10 mg/kg <30 < 30 Sis. men
049 GC-
MS
Bentseeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.
Tolueeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.
Ksyleeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessé. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa

verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SGS Analytics Finland Oy

t. +358 9 2252 860, www.sgs.fi

Lepolantie 9, FI-03600 Karkkila, Finland

Member of SGS Group
Business ID 0733227-8




TUTKIMUSTODISTUS 2(17)
Tilaus: 2105030
Pvm: 4.8.2021

FCG Finnish Consulting Group Oy FINAS

Joanna Aalto Finnish Accreditation Service
Hatanpaankatu 1 TO071 (EN ISO/IEC 17025)
33900 TAMPERE

Tilauksen nimi: Maa, P43939P001, Sammonkatu 50, Tampere

21MN 21MN 21MN 21MN 21MN
4479 4480 4481 4482 4483
FCG1 FCG2 FCG2 FCG2 FCG3
1,0-20m 0,0-05m 0,5-1,0m 3,0-4,0m 0,5-1,0m

Etyylibentseeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.

Dikloorifluorimetaani mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

Kloorimetaani mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.

Vinyylikloridi mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.

Bromimetaani mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

Kloorietaani mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.

Trikloorifluorimetaani mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.

1,1-dikloorieteeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.

Dikloorimetaani mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.

1,1-dikloorietaani mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.

2,2-diklooripropaani mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.

1,2-dikloorieteeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessé. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.




TUTKIMUSTODISTUS 3(17)
Tilaus: 2105030
Pvm: 4.8.2021

FCG Finnish Consulting Group Oy FINAS

Joanna Aalto Finnish Accreditation Service
Hatanpaankatu 1 TO071 (EN ISO/IEC 17025)
33900 TAMPERE

Tilauksen nimi: Maa, P43939P001, Sammonkatu 50, Tampere

21MN 21MN 21MN 21MN 21MN
4479 4480 4481 4482 4483
FCG1 FCG2 FCG2 FCG2 FCG3
1,0-20m 0,0-05m 0,5-1,0m 3,0-4,0m 0,5-1,0m

Bromikloorimetaani mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.

Kloroformi mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

1,1,1-trikloorietaani mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

Hiilitetrakloridi mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.

1,1-diklooripropeeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

1,2-dikloorietaani mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.

Trikloorieteeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.

1,2-diklooripropaani mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.

Dibromimetaani mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.

Bromodikloorimetaani mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.

Cis-1,3-diklooripropeeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.

Trans-1,3-diklooripropeeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessé. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.




TUTKIMUSTODISTUS 4(17)
Tilaus: 2105030
Pvm: 4.8.2021

FCG Finnish Consulting Group Oy FINAS

Joanna Aalto Finnish Accreditation Service
Hatanpaankatu 1 TO071 (EN ISO/IEC 17025)
33900 TAMPERE

Tilauksen nimi: Maa, P43939P001, Sammonkatu 50, Tampere

21MN 21MN 21MN 21MN 21MN
4479 4480 4481 4482 4483
FCG1 FCG2 FCG2 FCG2 FCG3
1,0-20m 0,0-05m 0,5-1,0m 3,0-4,0m 0,5-1,0m

1,1,2-trikloorietaani mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.

Tetrakloorieteeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.

1,3-diklooripropaani mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

Dibromikloorimetaani mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.

1,2-dibromietaani mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

Klooribentseeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

1,1,1,2-tetrakloorietaani mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.

Styreeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.

Bromoformi mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.

Isopropyylibentseeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.

1,1,2,2-tetrakloorietaani mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

Bromobentseeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessé. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.




TUTKIMUSTODISTUS 5(17)
Tilaus: 2105030
Pvm: 4.8.2021

FCG Finnish Consulting Group Oy FINAS

Joanna Aalto Finnish Accreditation Service
Hatanpaankatu 1 TO071 (EN ISO/IEC 17025)
33900 TAMPERE

Tilauksen nimi: Maa, P43939P001, Sammonkatu 50, Tampere

21MN 21MN 21MN 21MN 21MN
4479 4480 4481 4482 4483
FCG1 FCG2 FCG2 FCG2 FCG3
1,0-20m 0,0-05m 0,5-1,0m 3,0-4,0m 0,5-1,0m

1,2,3-triklooripropaani mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.

N-propyylibentseeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

2-klooritolueeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.

1,3,5-trimetyylibentseeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.

4-klooritolueeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

Tert-butyylibentseeni mg/kg < 0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.

1,2,4-trimetyylibentseeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.

Sec-butyylibentseeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.

p-isopropyylitolueeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.

1,3-diklooribentseeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.

1,4-diklooribentseeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

n-butyylibentseeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessé. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.




TUTKIMUSTODISTUS 6(17)
Tilaus: 2105030
Pvm: 4.8.2021

FCG Finnish Consulting Group Oy FINAS

Joanna Aalto Finnish Accreditation Service
Hatanpaankatu 1 TO071 (EN ISO/IEC 17025)
33900 TAMPERE

Tilauksen nimi: Maa, P43939P001, Sammonkatu 50, Tampere

21MN 21MN 21MN 21MN 21MN
4479 4480 4481 4482 4483
FCG1 FCG2 FCG2 FCG2 FCG3
1,0-20m 0,0-05m 0,5-1,0m 3,0-4,0m 0,5-1,0m

1,2-diklooribentseeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.

1,2-dibromo-3-klooripropaani  |mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

1,2,4-triklooribentseeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

Heksaklooributadieeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.

1,2,3-triklooribentseeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

Naftaleeni mg/kg < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*

Asenaftyleeni mg/kg < 0,05 SFS-EN
15527
mod.

Asenafteeni mg/kg < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*

Fluoreeni mg/kg < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*

Fenantreeni mg/kg < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*

Antraseeni mg/kg < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*

Fluoranteeni mg/kg < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessé. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.
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Hatanpééankatu 1
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Pvm:

Tilauksen nimi: Maa, P43939P001, Sammonkatu 50, Tampere
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FINAS

Finnish Accreditation Service
TO071 (EN ISO/IEC 17025)

21MN 21MN
4479 4480
FCG1 FCG2
1,0-2,0m 0,0-0,5m

21MN
4481
FCG2
0,5-1,0m

21MN
4482
FCG2
3,0-4,0m

21MN
4483

FCG3

0,5-1,0m

Pyreeni

mg/kg

< 0,05

SFS-EN
15527
mod.*

Bentso(a)antraseeni

mg/kg

< 0,05

SFS-EN
15527
mod.*

Kryseeni

mg/kg

< 0,05

SFS-EN
15527
mod.*

Bentso(b)fluoranteeni

mg/kg

< 0,05

SFS-EN
15527
mod.*

Bentso(k)fluoranteeni

mg/kg

< 0,05

SFS-EN
15527
mod.*

Bentso(a)pyreeni

mg/kg

< 0,05

SFS-EN
15527
mod.*

Indeno(1,2,3-cd)pyreeni

mg/kg

< 0,05

SFS-EN
15527
mod.*

Dibentso(a,h)antraseeni

mg/kg

< 0,05

SFS-EN
15527
mod.*

Bentso(g,h,i)peryleeni

mg/kg

< 0,05

SFS-EN
15527
mod.*

PAH-yhdisteiden summa

mg/kg

<05

SFS-EN
15527
mod.

Arseeni, kokonais (As)

mg/kg

15

6,1

14

Sis. men.
068, ICP-
OES*

Kadmium, kokonais (Cd)

mg/kg

<0,50

< 0,50

< 0,50

Sis. men.
068, ICP-
OES*

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessé. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa

verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.




TUTKIMUSTODISTUS 8(17)
Tilaus: 2105030
Pvm: 4.8.2021

FCG Finnish Consulting Group Oy FINAS

Joanna Aalto Finnish Accreditation Service
L TO071 (EN ISO/IEC 17025)
Hatanpééankatu 1

33900 TAMPERE
Tilauksen nimi: Maa, P43939P001, Sammonkatu 50, Tampere
21MN 21MN 21MN 21MN 21MN
4479 4480 4481 4482 4483
FCG1 FCG2 FCG2 FCG2 FCG3
1,0-20m 0,0-05m 0,5-1,0m 3,0-40m 0,5-1,0m
Koboltti, kokonais (Co) mg/kg 7,1 9,3 7,0 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Kromi, kokonais (Cr) mg/kg 28 2 24 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Kupari, kokonais (Cu) mg/kg 13 38 19 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Elohopea, kokonais (Hg) mg/kg < 0,50 < 0,50 < 0,50 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Nikkeli, kokonais (Ni) mg/kg 9,2 8,9 10 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Lyijy, kokonais (Pb) mg/kg 4,3 4,7 3,9 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Antimoni, kokonais (Sb) mg/kg <1,5 <15 <1,5 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Vanadiini, kokonais (V) mg/kg 33 34 36 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Sinkki, kokonais (Zn) mg/kg 42 50 43 Sis. men.
068, ICP-
OES*

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessé. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.



TUTKIMUSTODISTUS
Tilaus: 2105030
Pvm: 4.8.2021

9(17)

FINAS

Finnish Accreditation Service

FCG Finnish Consulting Group Oy

Joanna Aalto
Hatanpééankatu 1
33900 TAMPERE

Tilauksen nimi:

Maa, P43939P001, Sammonkatu 50, Tampere

T071 (EN ISO/IEC 17025)

Naytetunnus 21MN 21MN 21MN 21MN 21MN
4484 4485 4486 4487 4488
Naytteen nimi FCG3 FCG4 FCG5 FCG5 FCG6
3,0-40m 0,0-05m p,5-1,0m 3,0-40m [1,0-2,0m
Naytteen ottaja Joanna Joanna Joanna Joanna Joanna
Aalto Aalto Aalto Aalto Aalto
Ottopaiva 26.07.2021 26.07.2021 26.07.2021 26.07.2021 26.07.2021
Naytteen saapumispaiva 29.07.2021 29.07.2021 29.07.2021 29.07.2021 29.07.2021
Naytteen aloituspaiva 29.07.2021 29.07.2021 29.07.2021 29.07.2021 29.07.2021
Naytteen valmistumispaiva 04.08.2021 102.08.2021 02.08.2021 |02.08.2021 |02.08.2021
Maaritykset
Kuiva-aine % 92,2 97,2 97,0 97,3 97,0 Sis. men.
010*
Oljypitoisuus (C10-C21) mg/kg  |<50 <50 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (C21-C40) mg/kg  |<50 < 50 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (C10-C40) mg/kg  |<50 <50 ISO
16703:2004,
mod.*
C5-C10 mg/kg <30 Sis. men
049 GC-
MS
Bentseeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.
Tolueeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.
Ksyleeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessé. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa

verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.




TUTKIMUSTODISTUS
Tilaus: 2105030
Pvm: 4.8.2021

10(17)

FINAS

Finnish Accreditation Service
TO071 (EN ISO/IEC 17025)

FCG Finnish Consulting Group Oy
Joanna Aalto

Hatanpééankatu 1

33900 TAMPERE

Tilauksen nimi: Maa, P43939P001, Sammonkatu 50, Tampere

21MN 21MN
4484 4485

FCG3 FCG4

21MN
4486

FCG5

21MN
4487

FCG5

21MN
4488

FCG6

3,0-40m 0,0-005m 0,5-1,0m 3,0-40m 1,0-2,0m

<0,01 ISO/TC
190/WGS6,

mod.

Etyylibentseeni mg/kg

<0,01 ISO/TC
190/WGB6,

mod.

Dikloorifluorimetaani mg/kg

<0,01 ISO/TC
190/WGB6,

mod.

Kloorimetaani mg/kg

<0,01 ISO/TC
190/WG6,

mod.

Vinyylikloridi mg/kg

ISO/TC
190/WG6,
mod.

Bromimetaani mg/kg <0,01

<0,01 ISO/TC
190/WGE6,

mod.

Kloorietaani mg/kg

<0,01 ISO/TC
190/WGS6,

mod.

Trikloorifluorimetaani mg/kg

<0,01 ISO/TC
190/WG6,

mod.

1,1-dikloorieteeni mg/kg

<0,01 ISO/TC
190/WG6,

mod.

Dikloorimetaani mg/kg

<0,01 ISO/TC
190/WGS6,

mod.

1,1-dikloorietaani mg/kg

<0,01 ISO/TC
190/WGB6,

mod.

2,2-diklooripropaani mg/kg

ISO/TC
190/WG6,
mod.

1,2-dikloorieteeni mg/kg <0,01

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessé. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.




TUTKIMUSTODISTUS 11(17)
Tilaus: 2105030
Pvm: 4.8.2021

FCG Finnish Consulting Group Oy FINAS

Joanna Aalto Finnish Accreditation Service
L TO071 (EN ISO/IEC 17025)
Hatanpééankatu 1

33900 TAMPERE
Tilauksen nimi: Maa, P43939P001, Sammonkatu 50, Tampere
21MN 21MN 21MN 21MN 21MN
4484 4485 4486 4487 4488
FCG3 FCG4 FCG5 FCG5 FCG6
3,0-40m 0,0-06m 0,5-1,0m 3,0-40m 1,0-2,0m
Bromikloorimetaani mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.
Kloroformi mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.
1,1,1-trikloorietaani mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.
Hiilitetrakloridi mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.
1,1-diklooripropeeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.
1,2-dikloorietaani mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.
Trikloorieteeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.
1,2-diklooripropaani mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.
Dibromimetaani mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.
Bromodikloorimetaani mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.
Cis-1,3-diklooripropeeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.
Trans-1,3-diklooripropeeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessé. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.




TUTKIMUSTODISTUS 12(17)
Tilaus: 2105030
Pvm: 4.8.2021

FCG Finnish Consulting Group Oy FINAS

Joanna Aalto Finnish Accreditation Service
L TO071 (EN ISO/IEC 17025)
Hatanpééankatu 1

33900 TAMPERE
Tilauksen nimi: Maa, P43939P001, Sammonkatu 50, Tampere
21MN 21MN 21MN 21MN 21MN
4484 4485 4486 4487 4488
FCG3 FCG4 FCG5 FCG5 FCG6
3,0-40m 0,0-06m 0,5-1,0m 3,0-40m 1,0-2,0m
1,1,2-trikloorietaani mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.
Tetrakloorieteeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.
1,3-diklooripropaani mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.
Dibromikloorimetaani mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.
1,2-dibromietaani mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.
Klooribentseeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.
1,1,1,2-tetrakloorietaani mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.
Styreeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.
Bromoformi mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.
Isopropyylibentseeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.
1,1,2,2-tetrakloorietaani mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.
Bromobentseeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessé. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.




TUTKIMUSTODISTUS 13(17)
Tilaus: 2105030
Pvm: 4.8.2021

FCG Finnish Consulting Group Oy FINAS

Joanna Aalto Finnish Accreditation Service
L TO071 (EN ISO/IEC 17025)
Hatanpééankatu 1

33900 TAMPERE
Tilauksen nimi: Maa, P43939P001, Sammonkatu 50, Tampere
21MN 21MN 21MN 21MN 21MN
4484 4485 4486 4487 4488
FCG3 FCG4 FCG5 FCG5 FCG6
3,0-40m 0,0-06m 0,5-1,0m 3,0-40m 1,0-2,0m
1,2,3-triklooripropaani mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.
N-propyylibentseeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.
2-klooritolueeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.
1,3,5-trimetyylibentseeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.
4-klooritolueeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.
Tert-butyylibentseeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.
1,2,4-trimetyylibentseeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.
Sec-butyylibentseeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.
p-isopropyylitolueeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.
1,3-diklooribentseeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.
1,4-diklooribentseeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.
n-butyylibentseeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessé. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.




TUTKIMUSTODISTUS 14(17)
Tilaus: 2105030
Pvm: 4.8.2021

FCG Finnish Consulting Group Oy FINAS

Joanna Aalto Finnish Accreditation Service
L TO071 (EN ISO/IEC 17025)
Hatanpééankatu 1

33900 TAMPERE
Tilauksen nimi: Maa, P43939P001, Sammonkatu 50, Tampere
21MN 21MN 21MN 21MN 21MN
4484 4485 4486 4487 4488
FCG3 FCG4 FCG5 FCG5 FCG6
3,0-40m 0,0-06m 0,5-1,0m 3,0-40m 1,0-2,0m
1,2-diklooribentseeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.
1,2-dibromo-3-klooripropaani  |mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.
1,2,4-triklooribentseeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.
Heksaklooributadieeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS,
mod.
1,2,3-triklooribentseeni mg/kg <0,01 ISO/TC
190/WGS6,
mod.
Naftaleeni mg/kg <0,05 < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*
Asenaftyleeni mg/kg < 0,05 < 0,05 SFS-EN
15527
mod.
Asenafteeni mg/kg < 0,05 < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*
Fluoreeni mg/kg < 0,05 < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*
Fenantreeni mg/kg < 0,05 < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*
Antraseeni mg/kg < 0,05 < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*
Fluoranteeni mg/kg < 0,05 < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessé. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.




TUTKIMUSTODISTUS 15(17)
Tilaus: 2105030
Pvm: 4.8.2021

FCG Finnish Consulting Group Oy FINAS

Joanna Aalto Finnish Accreditation Service
Hatanpaankatu 1 TO071 (EN ISO/IEC 17025)
33900 TAMPERE

Tilauksen nimi: Maa, P43939P001, Sammonkatu 50, Tampere

21MN 21MN 21MN 21MN 21MN
4484 4485 4486 4487 4488
FCG3 FCG4 FCG5 FCG5 FCG6
3,0-40m 0,0-05m 05-1,0m 3,0-40m 1,0-2,0m

Pyreeni mg/kg < 0,05 < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*

Bentso(a)antraseeni mg/kg < 0,05 < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*

Kryseeni mg/kg < 0,05 < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*

Bentso(b)fluoranteeni mg/kg < 0,05 < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*

Bentso(k)fluoranteeni mg/kg < 0,05 < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*

Bentso(a)pyreeni mg/kg < 0,05 < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*

Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg < 0,05 < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*

Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg < 0,05 < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*

Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg < 0,05 < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*

PAH-yhdisteiden summa mg/kg <05 <0,5 SFS-EN
15527
mod.

Arseeni, kokonais (As) mg/kg 5,3 5,6 2,8 Sis. men.
068, ICP-
OES*

Kadmium, kokonais (Cd) mg/kg < 0,50 < 0,50 < 0,50 Sis. men.
068, ICP-
OES*

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessé. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.




TUTKIMUSTODISTUS 16(17)
Tilaus: 2105030
Pvm: 4.8.2021

FCG Finnish Consulting Group Oy FINAS

Joanna Aalto Finnish Accreditation Service
L TO071 (EN ISO/IEC 17025)
Hatanpééankatu 1

33900 TAMPERE
Tilauksen nimi: Maa, P43939P001, Sammonkatu 50, Tampere
21MN 21MN 21MN 21MN 21MN
4484 4485 4486 4487 4488
FCG3 FCG4 FCG5 FCG5 FCG6
3,0-40m 0,0-06m 0,5-1,0m 3,0-40m 1,0-2,0m
Koboltti, kokonais (Co) mg/kg 9,7 8,2 7,0 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Kromi, kokonais (Cr) mg/kg 30 16 26 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Kupari, kokonais (Cu) mg/kg 23 15 16 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Elohopea, kokonais (Hg) mg/kg < 0,50 < 0,50 < 0,50 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Nikkeli, kokonais (Ni) mg/kg 10 7,9 7,6 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Lyijy, kokonais (Pb) mg/kg 5,9 2,9 2,9 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Antimoni, kokonais (Sb) mg/kg <15 <15 <1,5 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Vanadiini, kokonais (V) mg/kg 41 29 28 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Sinkki, kokonais (Zn) mg/kg 54 40 35 Sis. men.
068, ICP-
OES*

SGS Analytics Finland Oy

{ // // )

/I, Y/ L~
\fu /‘ 1 /f;/ %‘?
Anu Villberg
Kemisti

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessé. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.



TUTKIMUSTODISTUS 17(17)
Tilaus: 2105030
Pvm: 4.8.2021

FCG Finnish Consulting Group Oy FINAS

Joanna Aalto Finnish Accreditation Service
Hatanpaénka‘[u 1 TO071 (EN ISO/IEC 17025)
33900 TAMPERE

Tilauksen nimi: Maa, P43939P001, Sammonkatu 50, Tampere

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu s&hkoisesti.

Tuloksia koskevat tiedustelut

Elintarvikkeet, rehut, Eeva Luoma, Laatupaallikkd, puh. +358 50 464 7567,

maanparannusaineet ja eeva.luoma@sgs.com

vedet

Metallianalytiikka Anu Villberg, Kemisti, puh. +358 43 850 1146,
anu.villberg@sgs.com

Ymparistdanalytiikka Jarkko Kupari, Kemisti, puh. +358 50 464 7345,

jarkko.kupari@sgs.com

Lisatiedot Hiilivetytulosten mittausepavarmuus:
>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: + 35 %.

Yksittaisten bensiinihiilivetyjen mittausepavarmuus: 0,01-0,05 mg/kg + 50 %, 0,051-0,5
mg/kg £ 30 %, yli 0,51 mg/kg £ 20 %.

PAH-yhdisteiden mittausepavarmuus: yli 0,05 mg/kg * 40 %, asenaftyleeni yli 0,05 mg/kg +
100 %.

Maanaytteelle metallianalyysien (ICP-OES) mittausepéavarmuusarvio:
Sh: < 10 mg/kg £100 % ja yli 10 mg/kg £50 %.
Muut metallit: < 10 mg/kg +50 %, 10—-100 mg/kg £30 % ja yli 100 mg/kg £10 %.

Jakelu joanna.aalto@fcg.fi
christian.tallsten@fcg.fi
risto.tilli@fcg.fi

Laskutus  FCG Finnish Consulting Group Oy, Ostoreskontra, PL 950, 00601 HELSINKI

Yritys on antanut timéan dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa
https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot siséltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen, hyvityksiin ja
lain valintaan. Taméan dokumentin haltijan tulee huomioida, etté informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on
sen tydsuorituksensa aikana todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen
eiké tima dokumentti estd kaupan osapuolia kayttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taméan dokumentin
sisallén tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentdminen tai vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain
ankarimman tulkinnan mukaisesti.

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessé. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2021-23470

1(2)
30.08.2021

Tilaaja
1940671-3
FCG Finnish Consulting Group Oy

PL 950
00601 HELSINKI

Fineitsh Accreditation Servico
TOS8 (EM ISOVIET 17025)

Naytetiedot Nayte Huokoskaasu
Nayte otettu 28.07.2021 Kellonaika 15.30 - 12.45
Vastaanotettu 19.08.2021 Kellonaika 08.50
Tutkimus alkoi 19.08.2021 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy

Naytteen ottaja

Tilaajan toimesta

Viite P43939P001/Aalto Joanna

Liitteena tilakohtainen dokumentti yhdisteiden pitoisuuksista.

Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Analyysi VOC yhdisteet passiivikerayksella (TD-GC-MSD)
Yksikko
Menetelma EN 14662-4:2005
Nayte *
23470-1, Huokoskaasu, FCG2, Liite
P43939P001

* = Akkreditoitu menetelma

Yhteyshenkil6 Lukkarinen Timo, 010 3913 431, kemisti

Tiedoksi Aalto Joanna; joanna.aalto@fcg.fi
Christian Tallsten; christian.tallsten@fcg.fi
Tilli Risto, risto.tilli@fcg.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2021-23470 2(2)

30.08.2021

Liite testausselosteeseen

2021-23470-01

Nayte

FCG 2

Passiivikerayksen tuloslaskennassa on kaytetty diffuusiokerrointa:

0,62

Tolueeni Carbo 2w:

Aloitusaika 28.7.2021 15:30
Lopetusaika 18.8.2021 12:45
Carbo putki

ug/m3 malliaineena

Aromaattiset

Bentseeni <1
Tolueeni 17,6
Etyylibentseeni 5,9
1,3+1,4-Ksyleeni 19,4
Styreeni <1
1,2-Ksyleeni 7,8
Propyylibentseeni 4,3
1,3,5-Trimetyylibentseeni 4.4
Naftaleeni 5,2
1-Metyylinaftaleeni 2,0
Bifenyyli <1
ug/m3

malliaineena/tolueenina

Halogenoidut yhdisteet

Tetrakloorieteeni <1

1,1,2,2-Tetrakloorietaani <1

1,4-Diklooribentseeni <1

Trikloorieteeni <1

Dikloorieteeni <1

Vinyylikloridi <1

Kloorietaani <1

Alifaattiset

Alifaattiset C5-C6 <1

Alifaattiset C7-C8 3,6

Alifaattiset C9-C10 12,3
Alifaattiset C11-C12 4,6

Alifaattiset C13-C16 0,9

Aromaattiset muut

Aromaattiset C8-C10 57,0
Aromaattiset C11-C12 2,8
Aromaattiset C13-C16 <1

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Maaperan taustapitoisuudet

© Maanmittauslaitos, National Land Survey, 2018

GTK:n Maaperén taustapitoisuudet (TAPIR) -karttapalvelu 08/09/2021

Naytetyyppi: Luonnonmaa: sora, hiekka, karkea hieta
Alle 2 mm raekoko. Kuningasvesiliuotus tai viakeva typpihappoliuotus.

Aluevalinta: Ympyran sisélta, vain Arseeniprovinssi_4 alueelta
Keskipiste: N:329976 E:6822360 (EUREF TM35FIN)

SSTP = suurin suositeltu taustapitoisuusarvo

N=76 Sb mg/kg As mg/kg Hg mg/kg Cd mg/kg
analysoituja kpl 75 76 75 76
keskiarvo 0.22 8.92 0.01 0.09
mediaani 0.19 7.07 0.01 0.08
maksimi 0.66 63.05 0.08 0.74
pros.piste 25 0.14 4.57 0.0 0.05
pros.piste 75 0.26 10.19 0.02 0.1
SSTP 0.43 19.0 0.043 0.2
Kynnysarvo 2 5 0.50 1

N=76 Cu mg/kg Pb mg/kg Ni mg/kg Zn mg/kg
analysoituja kpl 76 76 76 76
keskiarvo 214 8.18 15.55 70.21
mediaani 20.35 6.45 14.55 60.5
maksimi 67.3 33.3 63.6 166.0
pros.piste 25 14.57 4.76 9.8 50.5
pros.piste 75 24.93 9.59 18.25 83.5
SSTP 40.0 17.0 31.0 130.0
Kynnysarvo 100 60 50 200

Co mg/kg
76

8.38

7.34

28.4

6.3

9.81

15.0

20

V mg/kg
76
43.18
40.0
115.0
33.13
46.73
67.0
100

Cr mg/kg
76

32.01
259
94.7
2415
38.48
60.0

100

Tl mg/kg
76

0.24
0.21
0.88
0.15
0.29
0.51



N=76 B mg/kg Ba mg/kg Mo mg/kg Se mg/kg Sn mg/kg Be mg/kg

analysoituja kpl 76 75 76 75 75 76
keskiarvo 3.2 81.19 0.74 0.28 0.94 0.38
mediaani 2.5 61.3 0.67 0.25 0.85 0.34
maksimi 11.8 543.0 2.47 0.57 6.07 0.99
pros.piste 25 25 45.7 0.4 0.13 0.71 0.26
pros.piste 75 25 83.25 1.0 0.5 1.03 0.44
SSTP 2.5 140.0 1.9 1.1 1.5 0.72
Kynnysarvo - - - - - -
N=76 Au mg/kg Pd mg/kg Pt mg/kg
analysoituja kpl 0 0 0

keskiarvo - - -

mediaani - - -

maksimi - - -

pros.piste 25 - - -
pros.piste 75 - - -
SSTP - - -
Kynnysarvo - - - - -

N\

gtk.fi

Geologian tutkimuskeskus | Geologiska forskningscentralen | Geological Survey of Finland
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X“ MITTA

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI 2021

Projekti: FCG Tampere Kairakone: GM 100 HAVAINNOT
Putken numero: 1 Asentaja: KH Pvm Syvyys putken- Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Sammonkatu 50 Puhelin: 040 748 6970 . paasti pinnan taso :
Puhelin: J. Aalto 0447046287 | Asennuspiivii: 26.7.2021
X: 6820956.395
Koordinaatit: Y: 23542963.160
Z 105,25
Koordinaattijirjestelmii: ETRS89 GK23_N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken ylipiiin taso: | | 105,10 |
[Siiviliin alapiin taso: | | 102,10 |
[Putkimateriaali: | | PEH |
[Putken halkaisija, mm: | | 60/52 |
Siivilén rako, mm: 0,30
Vandaaliputken materiaali: Fe89
Maanpiillinen putki -0,15
Jatkoputken pituus: 2,00
Siiviliin pituus: 1,00
Putken kokonaispituus: 3,00 ‘Wmax = 0,00
‘Wmin = 0,00
Putki maanpinnasta: -0,15 Maalajit Lisfosat Kylli (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta
0-1 Ta Vandaaliputki
Jatkoputken pituus: | 2,0 1-5 Hk Lukko
Suodatinsukka
Valurautakaivo X
Siivilén pituus: 1,0
Huomautukset
Siivildosuudella suodatinhiekka.
Umpiputkiosuus tiivistetty bentoniitilla.
Maalajit ovat aistinvaraisia
Toimivuustesti
Imin
3min
Smin
10min

Mitta Oy Y-tunnus 0779388-3
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FCG Finnish Consulting Group Oy Valokuvia
Tampereen kaupunki
2.9.2021 Sammonkatu 50, Tampere

}/

Kuva 2. Kaira tutkimuspisteella FCG1 (kairan vasemmalla puolella ndkyva kaivo on sama, kuin kuvassa 1).

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



2 (6)

Valokuvia

Kuva 3. Kiinteiston itdpuoli alamadkeen kohti Sammonkatua. Kuva on otettu mm. elektroniikkatarvikkeita
myyvan Elektorin liiketilan edustalta. Tutkimuspiste FCG2 sijaitsee katoksen pohjoisreunan kohdalla.

Via

Kuva 4. Tutkimuspisteen FCG2 sijainti. Kairapisteeseen asennettiin ndaytteenoton jalkeen huokoskaasuputki.
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Valokuvia

Kuva 6. Kiinteiston lansipuoli Sammonkadulta katsottuna. Alueella kulkee viemardinteja ja kaapeleita.
Kiinteiston reunalla sijaitsevat portaat vievat Takojankadun puoleisessa paadyssa sijaitsevalle ylapihalle.
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Valokuvia

Kuva 7. Kaira pisteelld FCG3. Asfalttileikkauksen alla kulkee kaapelointeja, jota menevat rakennukseen
kuvassa nakyvasta talon kulmasta.

Kuva 8. Tutkimuspiste FCG4 Takojankadun puoleisessa paadyssa kiinteiston itapuolella.

oo
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Valokuvia

Kuva 10. Kuva pohjoisen suuntaan rakennuksen lounaiskulmalta. Kuvaan on merkitty FCG6 paikka
suunnilleen ja nuolella kuvan 6 alatasanteelle johtavat portaat.
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Valokuvia

A : : S M g ‘s . - B ra :
Kuva 12. Huokoskaasu- ja vertailundytteenottimet. Huokoskaasuputki on asennettu tutkimuspisteen FCG2
kairareikaan. Putken kansi on upotettu asfalttiin. Avaimella tiivistettava korkki sijaitsee kannen alla.
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